CONTEUDOS PROGRAMADOS

N° DE HORAS-

UNIDADES
DIDATICAS Al ; = AL [FIOIR
(Analise Computacional de Tensdes — EEK 533) UNIDADE
1 - Principios Variacionais | 1.1 - Principio dos Trabalhos Virtuais
1.2 - Principios da Minima Energia Total e da Minima energia complementar. 9-3
1.3 - Dindmica dos corpos deformaveis.
2 - Introducdo ao Método ] 2.1 - Conceitos basicos.
de Elementos Finitos 2.2 - Funcgdes de interpolacao para problemas unidimensionais e bidimensionais.
2.3 - Matrizes de Rigidez e massa. Forcas equivalentes 15-5
2.4 - Modelo discreto de equilibrio estatico.
2.5 - Andlise Modal de vibrac@es de sistemas discretos.
3 - Modelos Discretos 4.1 - Elementos Finitos Unidimensionais: barra a tracdo, tor¢éo e flexdo. Vigas
4.2 - Elementos finitos bi-dimensionais. Elementos isoparamétricos. Estados planos de tensao 18-6
e deformacgéo. Sélidos com simetria de revolucéo.
4 — Implementacao 5.1 - Técnicas computacionais.
numeérica 5.2 - Estruturagdo de programas. 3-1
5.3 - Estudos de casos.
TOTAL 45-15




CONTEUDOS PROGRAMADOS

N° DE HORAS-

UNIDADES
DIDATICAS (Elementos Finitos — EEK 532) AllijSAg(éR
1 - Conceitos Basicos 1.1 - Problemas de Valor de Contorno.
1.2 - Formulag&o Variacional de problemas de valor de contorno. 9-3
1.3 - Métodos Variacionais. Métodos de Ritz e Galerkin.
2 - Formulacéo do Método | 2.1 - Introducéo.
de Elementos Finitos 2.2 - Funcdes de interpolacdo para problemas unidimensionais e bidimensionais. 6-2
3 - Métodos numéricos 3.1 - Algoritmos numéricos associados ao método dos elementos finitos.
3.2 - Integrag@o Numérica. 9-3
3.3 - Solucéo de sistema de equacdes lineares.
4 - Formulacéo Abstrata 4.1 - Nogbes de Formulacao Abstrata
4.2 - Conceitos basicos de teoria de erro. 6-2
5 - Aplicacdes 5.1 - Elasticidade linear.
5.2 - Transmisséo de calor. 15-5
TOTAL 45-15




UNII?ADES CONTEUDOS PROGRAMADOS N° DE HORAS
DIDATICAS (Mecanica dos Solidos | — EEK 331) POR UNIDADE
1 - Introducao 1.1 - Revis&o dos conceitos basicos de Estatica.
1.2 - Conceitos de deslocamento, deformacéo e tenséo. 4
1.3 - Comportamento Uniaxial dos materiais. No¢8es de analise experimental.
2- B_arras, trelicase 121 -Barras e trelicas: Cinematica de pequenas deformacdes.
vigas 2.2 - Carregamento axial distribuido. Equilibrio e determinacéo estatica.
2.3 - Principio dos trabalhos virtuais em trelicas. 14
2.4 - Andlise Computacional de estruturas trelicadas
2.5 - Vigas: Equacdes diferenciais e integrais de equilibrio em vigas. Diagrama de esforgos
3-Cinematicadas  |3.1 - Cinemética das deformagées planas e triaxiais.
deformacdes 3.2 - Operador de deformagdes. Teoria linearizada. Forma tensorial. 6
3.3 - Transformacéo de deformacdes
4 - Tensdes 4.1 - Definicdo do tensor de tensdes de Cauchy
4.2 - Componentes de tensdes no estado plano. 6
4.3 - Estado triaxial de tensdes
4.4 - Transformacéao de tensdes
S- Relagﬁeg 5.1 - RelagGes Constitutivas triaxiais de um material termoelastico linear. Isotropia e ortotropia. 5
constitutivas 5.2 - Exemplos bésicos de aplicacdes.
6 - Membranas 6.1 - Andlise de tensdes e deformacdes em cascas cilindricas submetidas a presséo interna, torcdo e
solicitagfes térmicas. 6
6.2 - Andlise de tensdes e deformacdes em cascas esféricas submetidas a pressao interna e solicitacdes
térmicas.
7 - Torgéo 7.1 - Analise de tensGes e deformagdes em barras cilindricas. 6
7.2 - Tensdes em cascas cilindricas fechadas e perfil genérico.
8 - Flexdo simétrica | g.1 - Cinematica da flex&o - Hipotese de Euler
8.2 - Tensdes axiais e cisalhantes em vigas.
~ ~ ~ . 16
8.3 - Flexdo, tra¢do e tor¢cdo combinadas.
8.4 - Calculo da elastica em vigas e porticos planos.
TOTAL 60




UNIDADES CONTEUDOS PROGRAMADOS N° DE HORAS
DIDATICAS (Mecanica dos Sélidos Il — EEK 332) POR UNIDADE
1- Teoriade Flexdo ]1.1 - Revisdo dos conceitos basicos de Flexdo
1.2 - Flexao Assimétrica
1.3 - Flexdo em Vigas Curvas 16
1.4 - Tensdes de cisalhamento em vigas. Centro de cisalhamento.
2 - Métodos de 2.1 - Principios de Energia.
Energia 2.2 - Teorema de Castigliano: aplicac6es em barras sob tracao, tor¢céo e flexdo combinadas.
2.3 - Anéis, vigas de pequenas curvaturas e molas helicoidais. 24
2.4 - Introducgdo ao Método dos elementos finitos. Modelos unidimensionais para mecéanica dos sélidos.
3 - Comportamento 3.1 - Critérios de Resisténcia
Inelastico. 3.2 - Conceitos béasicos de elasto-plasticidade. Relagbes constitutivas em pequenas deformacdes. 12
3.3 - Aplicacdes em barras e vigas.
4 - Estabilidade 4.1 - Definicbes basicas
Elastica 4.2 - Descrigdo dos fendbmenos de instabilidade elastica. )
4.3 - Viga-coluna
TOTAL 60




UNIDADES CONTEUDOS PROGRAMADOS N° DE HORAS
DIDATICAS (Projeto de Vasos de Presséo e Tubulagdes — EEK 531) POR UNIDADE
1 - Introducéo 1.1 - Descricao de alguns equipamentos tipicos constituidos de tubulacdes e vasos de pressao.
1.2 - Carregamentos e condi¢des de apoio nestes equipamentos.
1.3 - Esforcos de membrana e de flexdo nas cascas. 6
1.4 - Analise da flexdo de uma viga reta de secéo retangular, de material elasto-plastico e submetida a tragcéo e
flexdo combinadas.
1.5 - Estados limites de colapso plastico.
2 - Membranas de 2.1 - Tensdes em tubos e esferas sob presséo interna.
Revolucao 2.2 - Andlise das condicGes de compatibilidade de deslocamentos em uma juncao esfera-cilindro. Introducéo as
tensdes produzidas por descontinuidades geomeétricas. 6
2.3 - Membranas com simetria de revolugdo. Equagédo de Laplace e célculo de curvaturas principais.
2.4 - Tensdes de membrana e deformacdes da superficie média em uma membrana com simetria de revolucgéo.
3 - Introduc&o a teoria | 3 1 _ piaca circular com cargas e apoios com simetria de revolugdo. Momentos fletores e resultantes de
de placas e cascas cisalhamento. Calculo das deflexdes para algumas distribuicdes de pressao simples. 3
3.2 - TensBes em um elemento de casca submetido a esforcos de membrana e de flexdo combinados.
4 - Critérios de 4.1 - Critérios de resisténcia com aplicacdo em cascas sob tracdo e flexdo. Fundamentos dos critérios das
Resisténcia e normas.
Mecanismo de 4.2 - Cargas de colapso plastico em vasos de presséo e tubulagdes. Analise elasto-plastica incremental versus
Falhas andlise limite. 24
4.3 - Introducéo a vasos de pressao sob cargas variaveis. Falhas de vigas retas por plasticidade alternada ou
colapso incremental quando submetidas a cargas variaveis. Processos de acomodacéo elastica.
4.4 - Instabilidade elastica em vasos de pressao.
4.5 - Mecanismos de falha em vasos de presséao.
5 _Aﬁgﬁ)sio,ir?aﬁiticos 5.1 - Métodos num~éricos na zflr?élise de tensbes (_Jl_e vasos de presséo. _ _ _ B
e NUMETicos 5.2 - Implementagéo c_Ios critérios das normas utilizando resultados obtidos mediante procedimentos numéricos. 6
5.3 - Exemplos de aplicagéo.
TOTAL 45




UNIDADES CONTEUDOS PROGRAMADOS N° DE HORAS
DIDATICAS (Tépicos Especiais em Mecanica dos Solidos — EEK 596) POR UNIDADE
Plano de curso dependente da ementa no periodo de oferta.
O plano de curso deve ser divulgado em todos os periodos que a disciplina for oferecida.
TOTAL 45
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